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Desdobramentos do Estudo Diagndstico
Geocientifico e Socioambiental do Rio Bracui

I Mitigacdo dos Impactos Socioambientais

O Projeto de Adequacao das Obras emergenciais do rio Bracui, Angra
dos Reis (RJ) foi elaborado como desdobramento do Estudo
Diagndstico Geocientifico e Socioambiental realizado apds o evento
hidrologico extremo de dezembro de 2023;

Mais do que revisar intervencoes emergenciais, o documento propoe
solucdes integradas para prioritariamente “proteger a populacao local,
moradias, escola, circulacao local” além das infraestruturas expostas;
reduzir riscos hidroldégicos e geotécnicos, estabilizar margens e
recuperar a funcionalidade fluvial.




Os efeitos das interven¢oes emergenciais
anteriores

As intervencOes emergenciais desobstruiram o rio a curto prazo, mas eliminaram a
capacidade natural do canal de absorver energia.

Retificacao, supressao de vegetacao das margens do
Rio Bracui e de ilhas fluviais;

A deposicao desordenada de
blocos rochosos sem
intertravamento geotécnico e a

> Aumento da energia e velocidade cinética

Assoreamento, erosao, qualidade da agua;

perda das curvas do rio criaram

:° Colapso da ictiofauna e perda de habitats; uma calha de aceleragao
destrutiva.

Extensas faixas de muros de enrocamento;

:- Perda da memoria afetiva e distanciamento Rio X Populacao
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Intervencoes:

1. Gabiao Reno / Enrocamento
2. Enrocamento / Revegetacao
3. Remoc¢ao Pedregulhos-Rochas
4. Enrocamento

5. Enrocamento

6. TRAVESSIA

20. Gabiao Reno

23. Enrocamento
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7. Gabido /’Revegetacdo

8. Gabiao / Revegetacao
9. TRAVESSIA

10. TRAVESSIA

11. Gabido / Revegetacgao
12. Gabidao / Revegetacao
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Geotechnia

Prof. Francisco A. da Silva Dourado - FGEL / UERJ]
Prof. Hugo Portocarrero - FGEL / UERJ




Por que evitar obras de engenharia

como retilinizacao do rio ?

A retilinizacao aumenta a velocidade do escoamento, elevando picos de vazao e

causando erosao acelerada no leito e margens, o que agrava inundacoes em areas

urbanas. Ela desconecta o rio da planicie de inundacao, reduzindo areas alagaveis essenciais

para ecossistemas e aumentando assoreamento. Estudos recomendam evitar essa

pratica, optando por bioengenharia para manter a rugosidade natural do canal.




Por que evitar obras de engenharia

como alteracao leito original do rio ?

Modificar o leito natural interrompe o ciclo hidrologico, promovendo assoreamento por

acumulo de sedimentos e perda de nascentes, o que compromete a qualidade da

agua e habitats. Essas mudancas elevam o risco de alagamentos ao concentrar o

fluxo em canais estreitos, especialmente com solos impermeabilizados.




Por que evitar obras de engenharia

como instalacao indiscriminada de
muros de enrocamento ?

Muros de enrocamento, usados para contencao, podem agravar assoreamento local ao

alterar fluxos naturais e demandar manutencao constante, sem restaurar a dinamica

ecologica do rio. Eles frequentemente falham em contextos de alto assoreamento,

acelerando erosao em trechos adjacentes e prejudicando fauna. Solucoes baseadas na

natureza (SbN), como vegetacao ribeirinha, sao mais eficazes e rentaveis para controle de

erosao.




Simulacoes Hidrolégicas analises de
susceptibilidade a inundagoes
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Simulacoes Hidrolégicas analises de
susceptibilidade a inundacoées (PERIGO)
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Eng. Saniaria &
Meio Ambiente
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QUALIDADE DA AGUA E

RISCO ECOLOGICO NO RIO BRACUI | , o
Como avaliamos a satide ambiental do rio? A qua lidade da agua constitul um

C» —p elemento central na interface entre meio

"1 QUALIDADE DA AGUA ambiente e saude publica, especialmente

e Parametros o Bi i : = AL ALh : d . Vé . I . d f d
fisico-quimicos o;g:,?,?:,:;;?gte o Avaliagcdo da comunidade O n e O rl O e U t I I Z a O C O m O O nte e
e Indicadores de laboratorio fitoplancténica como
microbiolégicos indicadora de

- B o q eutrofizacdo
\% B -
$ 4
Q - D
o5 )

abastecimento, lazer e subsisténcia.

ONDE COLETAMOS?
Pontos de amostragem ao longo da bacia

representando diferentes contextos: Indicede indice de 2 —
. Qualidade da Agua | Risco Ecologico = =1
9 Trechos urbanizados (1QA) " (IRE) | ‘

Areas em processo

A 2 Bacia do &
de ocupacao

Rio Bracui
o Areas mais preservadas =

9 Pontos de captagao de
Agua para abastecimento

#th:100.10um

L2
Longth:11.68um

Integramos diferentes ferramentas cientificas para compreender
os impactos ambientais ao longo do Rio Bracui e seus possiveis
efeitos sobre os ecossistemas e para a populacao local.

(B) Cyanobacteria




PRINCIPAIS RESULTADOS E DESAFIOS
IDENTIFICADOS

O QUE ENCONTRAMOS? PRINCIPAIS FATORES ASSOCIADOS

Qualidade de agua x Saneamento basico

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 ; :

Riscoecologice Insuficiéncia ou

moderado a alto B il i maCia i
Agosto/25 0,25 0,47 0,52 0,49 0,50 0,40 0,55 em diversos trechos basi

TN B sl — saneamento basico.
Setembro/25 0,36 0,50 0,55 0,63 0,62 0,47 0,51

Evidéncias de

A - . : Langamento de

Outubro/25 024 | 049 | 057 | 058 | 054 | 056 | 053 G e m esgoto sem

aduéticb.s (bioensaios). ===~ tratamento adequado.
Novembro/25 0,34 0,47 0,46 0,54 0,53 0,56 0,51

Alteracoes n ;

com:u:;i:zdea = | Descafte irregular

0,00 - 0,25 = risco baixo; 0,25 - 0,50 = risco moderado; 0,50 - 0,75 = risco alto; > 0,75 - fitoplancténica, gﬁ de residuos
indicando desequilibrio - A sélidos urbanos.

eutrofico.

muito alto

Sobreposicado entre
areas de risco elevado
e pontos de captacao
para abastecimento
humano.

Ocupacao urbana
das margens do rio
e impermeabilizagao
do solo.

CONCLUS AO A recuperacao do Rio Bracui depende do enfrentamento das
fontes de polui¢ao, especialmente por meio de:

': Ampliacao do

Tratamento adequado | 0‘ Gestéo integrada
saneamento basico |

dos efluentes ' ’iﬁ dos residuos solidos

#

® ®
Mais saneamento = mais satide para o rio e para a populacio! Ké "l"h‘




Ecologia

Profa. Aliny Patricia Flauzino Pires - IBRAG / UERJ




Por que preservar as margens de

recursos hidricos (rios) ?

As matas ciliares nas margens atuam como filtros naturais, evitando
assoreamento, reduzindo erosao e filtrando poluentes como agrotoxicos e
sedimentos antes que cheguem ao rio. Elas também regulam a temperatura da
agua, fornecem habitat para fauna aquatica e terrestre, e estabilizam o solo
durante chuvas intensas. Essa vegetacao conecta ecossistemas como

corredores ecologicos, contribuindo para a biodiversidade e recarga de lencois

freaticos.




Os impactos e potenciais para a biodiversidade

Dados da literatura
cientifica demonstram
qgue o Rio Bracui é o
gue potencialmente
apresenta a maior
singularidade em
diversidade de peixes
entre os rios da Costa
Verde.

do rio Bracui

L AR

>

Ha uma diminuicao
gradual na diversidade
de espécies de insetos
que ocorre da porgao

mais alta até a
proximidade da
rodovia, um processo
intimamente
relacionado a
simplificacao do leito
do rio.

A restauracao da
vegetacao no entorno
do Rio Bracui tem
potencial para reduzir
o0 escoamento de agua
e, consequentemente,
o risco de enchente em
até 40%, bem como
gerar beneficios para a
biodiversidade
aguatica.

A restauracao em
trechos estratégicos
pode reduzir o
escoamento médio em
10% e em até 25%,
contribuindo
diretamente para a
protecao da populacao
nos trechos mais
criticos.

Ja mapeamos mais de
100 espécies para
compor as estratégias
de revegetacao,
capazes de
potencializar esses
efeitos positivos, bem
como o melhor uso, a
melhor localizacao no
leito do Rio Bracui e os
viveiros com mudas
disponiveis.
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Recomendacoes Socioecondémicas

A principal intervencao de engenharia prevista é a
reconstituicao de trés travessias que permitirao o fluxo de
moradores entre as duas margens do Rio Bracui. O
Diagndstico Socioambiental trouxe uma perspectiva dos
riscos, da historia e da memédria sobre a regiao do Bracui
por meio da escuta da populacao.

Os resultados e demandas principais consistem na:

(i) exposicao recorrente a inundacoes e contaminacao da
agua;

(if) precariedade do saneamento basico e uso de fossas
rudimentares;

(iii) comprometimento da saude fisica e mental da
populacao e;

(iv) restricoes a mobilidade, ao trabalho e ao acesso a
servicos publicos.

Recomendamos portanto:

fortalecimento das politicas de
saneamento basico;

reconhecimento e protecao dos direitos
territoriais das comunidades
tradicionais;

incorporacao da participacao
comunitaria nos processos decisorios;
implementacao de sistemas de alerta e
planos comunitarios de contingéncia;
articulacao entre érgaos ambientais,
defesa civil e sistema de justica.




Impactos Econémicos e propostas da populacao

Impacto Relatado |Descri¢ao Sintética Propostas Comunitarias

Perda de meios de
subsisténcia

Prejuizos materiais
diretos

Danos a bens
simbdlicos e
produtivos

Restricao ao uso
economico do
territorio

Reducao ou inviabilizacdao de atividades tradicionais de 1. Reparacao por prejuizos materiais e

pesca artesanal, agricultura familiar, turismo de base
comunitaria e outras formas de economia local
diretamente dependentes do rio e de seus afluentes.

Perda de moveis, eletrodomeésticos, utensilios
domeésticos, enxovais, ferramentas de trabalho,
embarcacdoes, motores, veiculos e equipamentos

produtivos arrastados ou danificados pelas enchentes.

Destruicao de documentos pessoais e fundiarios,
registros fotograficos e objetos de valor afetivo,
comprometendo a seguranca juridica e a memoria
familiar e comunitaria.

Interdicao ou limitacao de acesso a areas de pesca,
rocas, cachoeiras e pontos de circulacao, inclusive por
conflitos com  empreendimentos  privados e
condominios.

produtivos, como destruicao de hortas,
rocas e instrumentos de trabalho;

. Incentivos publicos ao pequeno

agricultor e a praticas de conservacao
ambiental frente a especulacao
imobiliaria;

. Garantia do turismo de base

comunitaria com reabertura de acessos
a rios e cachoeiras tradicionais;

. Controle da pesca predatoria e da

dragagem comercial que afetam a
subsisténcia local.



Impactos Ambientais e propostas da populacao

Degradacao da
qualidade da agua

Assoreamento e
alteracao do curso do
rio

Perda de vegetacao e
mata ciliar

Reducao da fauna e
da biodiversidade

Poluicao difusa e
residuos

Aumento da turbidez, contaminacao por esgoto in
natura, residuos sdlidos e lama, tornando a agua
impropria para consumo e para usos tradicionais.

Mudancas no leito e no tracado do rio, deslocamento de
grandes rochas, obstrucao de pocoes e cachoeiras de
uso comunitario e alteracao do regime de cheias.

Arraste e supressao de arvores nativas e frutiferas,
destruicao da mata ciliar protetiva e ampliacao do
desmatamento associada as obras emergenciais.

Mortandade de peixes, diminuicao da fauna aquatica e
comprometimento dos ciclos ecologicos essenciais a
pesca artesanal e a seguranca alimentar.

Acumulo de residuos solidos nas margens, mistura de
esgoto, fossas transbordadas e rejeitos durante eventos
de chuva intensa.

. Reflorestamento das margens do Rio

Bracui com espécies nativas (bacurubu,
cedro, uba, bambuzais e flora original);

. Recuperacao e protecao da mata ciliar e

dos mangueazais;

. Desassoreamento continuo do rio, com

manutencao regular e desobstrucao de
rochas, cachoeiras e pontos de acesso;

. Avaliacao técnica dos cursos naturais do

rio, respeitando suas curvaturas e
evitando canalizacoes artificiais;

. Fiscalizacao rigorosa do desmatamento,

das construcodes irregulares e da
especulacao imobiliaria nas margens;

. Controle da contaminacao ambiental

(6leo diesel, residuos, esgoto in natura).



Impactos Estruturais e propostas da populacao

Impacto Relatado

Colapso de sistemas
de abastecimento de
agua
Vulnerabilidade
sanitaria

Danos a
infraestrutura urbana

Planejamento
territorial
inadequado

Insuficiéncia de
servicos publicos

Interrupcao prolongada do fornecimento, destruicao de
pocos, minas d’agua, caixas e redes, persisténcia de agua
turva e de baixa qualidade.

Auséncia de rede de esgoto, fossas danificadas,
transbordamento e contaminacao cruzada entre pocos e
esgoto.

Destruicao de estradas, pontes, postes, vias de acesso,
redes de energia elétrica e estruturas de drenagem.

Ocupacao desordenada, loteamentos irregulares e
expansao urbana sobre areas de risco e cursos d’agua
aterrados.

Unidades de saude e educacao incapazes de atender a
demanda poés-enchente; dificuldades de mobilidade e
comunicacao.

Descri¢ao Sintética Propostas Comunitarias

1.

Reconstrucao de passagens, acessos e
pontes destruidas (Ponte do Burro,
passagens Santa Rita—Beira Rio, Cantinho
do Céu, entre outras);

Garantia do acesso publico aos rios e
cachoeiras (Cachoeira da Corda, Pocao,
Pedrao, Caracatinga, Cantinho do Céu);
Reconstrucao de fossas e pocos
destruidos e implementacao de
infraestrutura de agua e saneamento
basico;

Obras integradas de drenagem pluvial,
reativacao de galerias e manilhas
aterradas;

Muro de contencao e protecao de
margens em pontos criticos (ex.: Trés
Amigos);

Melhoria das estradas, calcadas, pontes,
transporte publico e transporte escolar;
Melhoria do sinal de telefone e internet;
instalacao de antena de comunicacao para
situacoes de desastre;

Construcao e adequacao de pontos de
encontro seguros e centros de
acolhimento em enchentes.



Afetacao dos modos
de vida tradicionais

Sofrimento psiquico e

emocional

Violacao de direitos
de povos e
comunidades
tradicionais

Ruptura da relagcao
simbolica com o
territorio
Inseguranca quanto
ao futuro

Conflitos entre as
comunidades

Comprometimento das praticas culturais, produtivas,
religiosas e de sociabilidade associadas ao rio e ao
territorio.

Relatos de trauma, ansiedade climatica, medo
recorrente das chuvas, estresse pos-traumatico e
impactos sobre criancas.

Auséncia de consulta prévia, impactos especificos sobre
comunidades quilombolas e caicaras e desrespeito a
Convencao n? 169 da OIT.

Perda de arvores, cachoeiras e locais de referéncia
cultural e ancestral.

Medo de novas enchentes, abandono temporario de
moradias e incerteza quanto a permanéncia no
territorio.

Tensoes politicas e esgarcamento das relacoes entre
comunidades.

Transparéncia, participacao comunitaria e
processos democraticos nas decisoes
sobre obras no rio;

Maior presenca do poder publico no
territorio e resposta as demandas
comunitarias;

Garantia do livre acesso aos rios como
espaco de lazer, cultura, memoria e
pertencimento;

Respeito aos direitos quilombolas e
caicaras e as relacoes culturais com o rio e
a terra;

Conclusao da escola quilombola e
construcao de posto de saude adequado a
demanda local;

Preparacao continua para enchentes:
cursos, treinamentos, sistemas de alerta,
sirenes e mapeamento de areas de risco;
Avaliacao da seguranca da barragem rio
acima e comunicacao clara sobre riscos.



Engenharia Basica

Prof. Leandro da Rocha Vaz - FEN / UERJ
Profa. Elisangela Lopes P. Almeida - FEN / UERJ




PONTOS SUGERIDOS PARA ADEQUAGCAO DE
OBRAS EMERGENCIAIS DE ENGENHARIA NO RIO
BRACUI, MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS - RJ
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Quadro Geral das Solucoes Previstas

As solucoes propostas para os 23 pontos incluem
restituicao de vegetacao de mata ciliar e:

05 solugcoes em gabiao:
Pontos 01,07-08,11-12,16 e 19;

04 solucoes enrocamento:
Pontos 1,2 4-5e 23;

01 remocao de rochas (pedregulhos):

Ponto 3;

03 implantacoes de travessias:
Pontos 6,9 e 10;

05 Meandros de gabiao:
Pontos 13, 14, 15,16-17 e 20;

01 Retaludamento natural e com solo-cimento:
Ponto 21e 22.

INTERVENGOES

DESCRICAO

01(LD)

Gabiao tipo Reno

01-02(LE)

Enroccamento

02(LD)
03(LE)

Enrocamento e revegetacao

Hemng&b de pedregulhos

04-05(LE)

Enrocamento

OB

Travessia 03

07-08(LE)

Gabido e revegetagio

09

Travessia 02

10

Travessia 01

11-12(LE)
13(LD)

Gabido e revegetagio

Meandro de gabido

14(LE)

Meandro de gabido

15(LE)

Meandro de gahiﬁ'n

16-17(LD)

Revegetacao

18(LE)

Retaludamento, Gabido e revegetacio

19(LD)

Gabiao e revegetacao

20(LE)
21(LD)

Gabiao tipo Reno

Retaludamento com solo cimento

22(LE)

Retaludamento e revegetacao

23(LD)

Enrocamento




Caracterizacao Geral do Quadro de

Degradacao

O relatério caracteriza o rio Bracui como area em quadro
critico de degradacao ambiental, resultante de intervencoes
antropicas desordenadas em sua calha e planicie de
inundacao.

A retificacao do curso e a supressao da vegetacao alteraram
de forma significativa a hidrodinamica natural, com
agravamento dos eventos de cheia e comprometimento de
funcoes ecoldgicas do sistema fluvial.

Area de intervencdo 1 - Mapeamento geolocalizado e
levantamento aerofotogramétrico
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Diretriz de Intervencao Integrada

O projeto propde requalificacao ambiental integrada, na qual as
intervencgoes fisicas atuem em articulagao com o0s processos
naturais, de modo a restituir ao rio sua capacidade de
escoamento seguro e sua funcao ecologica como corredor de
biodiversidade.

L i.
¥ " | PONTO 16

O relatorio destaca o emprego combinado de bioengenharia,
estruturas de contencao, revegetacao e meandros artificiais.

Primeira imagem: Meandro para o local de estudo. (pontos 15, e16 ).#\'
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Segunda imagem: Meandro a ser implantado (Ponto 20).£ 4 e
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Readequacao de Enrocamentos e Protecao de Margens

Em diferentes trechos, o relatério identifica enrocamentos ineficientes, sem critério de arranjo, geometria ou
Intertravamento.

As solucoOes propostas incluem reimplantacao de enrocamento, rearranjo dos blocos segundo critérios de
granulometria e geometria do talude, uso de colchao Reno e protecao do pé do talude contra novos solapamentos,
com o objetivo de conferir robustez e durabilidade as margens.
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Desobstrucao do Canal e
Restabelecimento da Secao Hidraulica

O relatorio aponta pontos com obstrucao
expressiva da margem e acumulo de materiais
diversos, reduzindo a se¢ao de vazao,
comprometendo o escoamento e ampliando o
risco de transbordamento e aumento da pressao

hidraulica sobre as margens. Nesses casos,
propoe-se a desobstrucao mecanizada para
restabelecimento da secao hidraulica original e
continuidade do fluxo.

Trecho do canal a ser desobstruido.



Protecao de Infraestrutura Viaria

Adjacente

Nos trechos a jusante da rodovia, o relatorio registra erosao
avancada, solapamento basal e proximidade critica entre a
margem instabilizada e a faixa de rolamento.

A proposta técnica consiste no refazimento do enrocamento,
regularizacao do talude, aplicacao de geotéxtil filtrante,
rearranjo dos blocos e protecao do pé do talude, visando a
estabilidade da margem e a integridade da infraestrutura
viaria adjacente.

Area erodida na margem do
rio.



Reimplantacao de Travessias e Mobilidade Local

Nos pontos 6, 9 e 10, o projeto prevé a reimplantacao de
travessias anteriormente existentes, com base em
condigcOes favoraveis de declividade e estabilidade das
margens.

A proposta visa restabelecer o deslocamento dos
moradores, conectando arruamento e margens e
integrando o leito do rio ao percurso, em substituicao
aos longos contornos atualmente necessarios.

Local a serimplantada a travessia
03.



Reimplantacao de Travessias e Mobilidade Local

Local a serimplantada a travessia
02.

Local a serimplantada a travessia
01.



Contencdo em Areas com Risco as Edificacdes

Nos Pontos 7 e 8, o relatério identifica
aterro misto de origem antropica,
enrocamento rompido, inclinacao
acentuada, erosoes superficiais e risco
iminente as edificacoes adjacentes.

A solucao proposta € a implantacao de
estrutura em gabiao associada a
revegetacao do talude, combinando
contencao gravitacional com protecao
superficial contra processos erosivos
fluviais e pluviais.

Caracterizacao do ponto 7 (dentro da residéncia).



Contencao e Revegetacao em Trecho
Concavo Erosivo

Nos Pontos 11 e 12, a margem esquerda apresenta processo
erosivo acentuado, com sulcos, ravinas e afundamentos por
solapamento basal, agravados pela posicao de impacto da
curva e pela auséncia significativa de vegetacao. O relatorio

propoe muro de gabiao associado a revegetacao de toda a
extensao, com funcao de contencao do macico e protecao

P i 5 i i 12.de $evereiro de 2026
superficial contra erosao pluvial e fluvial. e e,
#16Rua Antonio Rodolto -
Santa Rita do Bracut
Bngra dos Reis
Rio.de Janeiro .

Vista lateral do talude erodido (ponto
11).



Implantacao de Meandros Artificiais
para Dissipacao de Energia
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Nos pontos 13, 14, 15, 16 e 20, o Projeto
Basico propoe implantacao de meandros
artificiais em gabiao.

Segundo o relatério, essas estruturas
amarradas, flexiveis e permeaveis
auxiliam na dissipacao de energia
nidraulica em trechos longos e retilineos,
Dromovem amortecimento hidraulico,
preservacao das margens a jusante e
restabelecimento de condicdes de
equilibrio dinamico do curso d'agua.

Meandro projetado. (pontos 13 e 14).




Implantacao de Meandros Artificiais
para Dissipacao de Energia
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Meandro a ser implantado (Ponto 20).



Revegetacao como Medida de
Estabilizacao Superficial
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Nos pontos 16 e 17/, o relatério registra talude
previamente reconformado, porém desprotegido
quanto a cobertura vegetal e vulneravel a erosao
superficial difusa. A solucao proposta é a
revegetacao com espécies nativas, com funcao de
ancoragem do solo pelas raizes, controle da
erosao hidrica e integracao da margem ao
ambiente ribeirinho.

Revegetacao e contencédo de danos no talude existente.



Situacoes Criticas com Incidéncia sobre
Equipamentos e Servicos

O relatorio identifica situacoes criticas
em pontos com captacao de agua e em
area escolar.

No ponto 18, propoOe-se espigao em
gabiao e tratamento do talude erodido
para mitigar assoreamento e otimizar a

captacao.

12 de fevereiro de 2026
23K 561718 7463974

52 Estrada Santa Rita
Santa Rita do Pracuf

Angra dos Reis
Rio de Janeiro

Sistema de captacao e talude erodido.



561900

Situacoes Criticas com Incidéncia
sobre Equipamentos e Servicos

No ponto 19, na Escola Municipal Quilombola Aurea Pires
da Gama, o talude apresenta erosao avancada e
sumidouro, com potencial de comprometimento da
estabilidade do macico e da fundacao da edificacao,
tendo sido proposto muro de gabiao para promover
estabilizacao, drenagem controlada e seguranca da
estrutura escolar e de seus usuarios.

561850 561900

Area de intervencdo 19 - Mapeamento geolocalizado e
levantamento aerofotogameétrico
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Sintese Técnica e Importancia

Estratégica do Projeto

O relatorio conclui que a reducao de riscos no rio Bracui exige
abordagem integrada entre contencao geotécnica,
requalificacao hidroldgica, restauracao ecologica, gestao da
drenagem e participacao social.

As analises de estabilidade, realizadas com base na ABNT
NBR 11682 e apoio do software GEOS5, indicam fator de
seguranca compativel com o patamar minimo recomendado
para situacoes de risco elevado. Em conjunto, o Projeto Basico
sustenta tecnicamente medidas voltadas a protecao de
margens, amortecimento de cheias, protecao de
infraestruturas e recuperacao das funcoes socioambientais do
rio.
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Caso tivesse sido possivel implementar um projeto com obras de carater

preventivo antes das fortes chuvas de 2023, seriam propostas as mesmas
intervencoes emergenciais de engenharia que foram realizadas em 2024?

Resposta: Nao, absolutamente. Independentemente do momento em que fossem executados longas extensoes de muros

de enrocamento, tal pratica ndo se mostra eficiente ou ideal dentro do contexto abordado.

Para intervencoes preventivas seriam priorizadas estratégias de recuperacao de areas degradadas, tais como revegetacao
de trechos desmatados; recomposicao e reestruturacao de vias de acesso (incluindo sistemas de drenagem pluvial),
arruamentos e travessias, estabilizacao de encostas e taludes fluviais que estivessem propiciando perigo para as
comunidades locais. O reflorestamento favoreceria a infiltracao das aguas e o amortecimento dos picos de enxurradas,
priorizando a recomposicao das matas ciliares com a utiizacao de especies nativas de mata atlantica. Nas areas
urbanizadas seriam priorizadas solucdes baseadas na natureza (SbN) que também propiciariam maiores taxas de
Infiltracao no terreno, recuperacao e adequacéao dos sistemas de drenagem pluvial e de esgotamento (Saneamento basico),

além da recuperacéo e adequacao da rede de drenagem pluvial da rodovia.



A remocao da vegetacao foi consequéncia direta e exclusiva das chuvas

de 2023 registradas na bacia hidrografica do Rio Bracui ?

Resposta: Nao. Se nao tivessem sido realizadas obras de longas extensdes de muros de enrocamento, n&o ocorreria

terraplanagem em larga escala. Esta ultima acarreta na remocao de propagulos que poderiam rebrotar naturalmente em

toda a regido. De maneira geral, na inexisténcia de areas degradadas, o proprio meio ambiente se encarrega do

reestabelecimento da vegetacao natural local de forma progressiva. O processo de restabelecimento natural (regeneracao
natural) pode ser assistido ou nao e consiste em técnica comumente utilizada como estratégia de restauracao vegetal

(revegetacao).



Consideracoes finais

O estudo demonstra que enfrentar os riscos associados ao rio
Bracui exige uma mudanca de paradigma, baseada na
integracao entre conhecimento técnico, gestao publica e
participacao social.

A adocao de respostas preventivas, articuladas e socialmente
legitimadas €& condicao fundamental para reduzir
vulnerabilidades, promover a recuperacao ambiental e enfrentar
os desafios impostos pela intensificacao dos eventos extremos
associados as mudancas climaticas.

Subsidia politicas publicas de reducao de riscos e desastres
com base em diagnostico territorial, analise geotécnica e

avaliacao  hidrolégica. @Recomenda-se a “Fase de
Monitoramento dos Condicionantes Socioambientais do rio

Bracui por 3 anos”.




Conclusoes

O relatorio conclui que a reducao de riscos no rio Bracui exige abordagem integrada entre
contencao geotécnica, requalificacao hidroldgica, restauracao ecoldgica, gestao da
drenagem e participacao social,

Resta inequivoca a conclusao de que mediante analise espacial de “série temporal® de
imagens de sensoriamento remoto, foram detectadas atividades antropicas ilicitas em
Area de Preservacdo Permanente (Lei 12.651 de 25/05/2012), dentre elas alteracdo de
leito original de corpo hidrico, retilinizacao e alargamento de canal, supressao de mata
ciliar e ilhas fluviais, alem do bloqueio do acesso ao rio através da instalacao de longas
extensoes de muros de enrocamento, utilizando material rochoso com blocos de
dimensdes, altura (~4m) e declividade (~90°) excessivas e/ou inadequadas para a
vitalidade do rio e seguranca da populacao;

As 23 intervencoes sugeridas sustentam tecnicamente medidas voltadas a protecao de
margens, amortecimento de cheias, protecao de infraestruturas e recuperacao das
funcoes socioambientais do rio.
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